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Az 6lommentes forraszanyagra val6 atallas buktatoi

2006. julius 1. Ez a datum Demoklész kardjaként lebeg az elektronikai gyartok feje
felett. Jové év nyarat kovetden - csekély kivételtél eltekintve - nem kerllhet
forgalomba olyan alkatrészt tartalmaz6 elektronikai termék, amelyet a
hagyomanyos, dlomtartalmi( forraszanyaggal forrasztottak. Ennek tikrében az
olommentes forrasztasra valo atallast tehat mar joval hamarabb meg kell kezdeni.

Az &tallas az elektronikai ipar minden résztvevgjét tobb ponton érinti. Ennek
ellenére a kutatdsok zome pusztdn az Uj forraszanyag tulajdonsagainak
feltérképezésére, illetve a megbizhaté kotés kialakitasanak lehetéségeire forditott
kozvetlen figyelmet. A gyartok szemszogébdl nézve sokkal kevesebb |ényeges
kérdésre gydjtéttek valaszt. A folyamat paramétereinek véaltozasa és a hiba-arany
alakulasa itt kulénosen kiemelt, emellett |ényeges kérdés, hogy a meglévd
berendezéseknek meg kell felelniik a megemelt hdmérséklet és az 6lommentes
forraszanyag magasabb On-tartalmabdl ad6dé kihivasoknak, ami a forrasztogép
képességeinek hataran val6 egyensulyozast jelenti.

Nézzik meg pontosan, hogy a folyamat egyes szerepldi mire szamithatnak:
A berendezés gyartok:

Két kérdéssel kell szembenézniik: vajon a gépik kompatibilis-e

e az Uj forraszanyagokkal és

e barmely (] folyasztészerrel?
A legbiztatébb eredményeket a magasabb ontartalm( és ennélfogva magasabb
olvadaspontl forraszanyagok produkaljadk. Az olvadaspont névekedése miatt a
felhasznalas hémérséklete is n6, emellett az 6n igen agressziv fém, amit szintén
figyelembe kell vennilik a hullamforraszt6 gépek gyartéinak.
A hagyomanyos 63/37 6n-6lom otvozetekhez hasznalt fluxok (folyasztészerek)
magasabb hémérsékleten nem mikddnek tokéletesen. Tesztek kimutattak, hogy
némelyikik mar az eléfités alatt ,meghal”. Es az sem ismert egyelére, a
berendezések vajon hogyan reagalnak az Uj fluxokbdl felszabaduld g&zdkre?
A reflow berendezések ventillatorai mar eleve nagy hémérsékletnek vannak kitéve.
El6fordulhat, hogy Ujabb, akar 30-50C-o0s emelkedésnél mar el kell gondolkodni a
folyadék-hités bevezetésén, annak érdekében, hogy a tomegtermelés koériilményei
kozott is biztositott legyen a megfelelé mikodés.

A forraszanyag gyartok:

Mar régéta boéngészik Mengyelejev periédusos rendszerét, hogy meglelijék a
hagyomanyos 6n-6lom forraszanyag mélté utédjat, amely 6lommentes, viszont
tulajdonsagaiban leginkabb hasonlit elédjére. Kérddjelekben itt sincs hiany, és még
azt a tényt is szem el6tt kell tartaniuk, hogy kifejlesztett forraszanyagnak
.gyarthatonak” kell lennie. A legtdbb laborban kifejlesztett forrasz megbukott, mikor
megprobaltak a gyartasat. A legkevesebb probléma a forrasz rudakkal van, hiszen
ott csak azt kell kisakkozni, hogy ki lehessen szedni az 6nt6 formébol. A
pasztaknal azonban komoly gondot jelent, hogy igen kevés alkalmas elfogadhat6
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por képzésére. Huzal sem huizhaté mindegyik Uj forraszbdl, és kiilén probléméat
okoz a flux mag.

A folyasztészer gyartok:

A fluxok fejlesztésén dolgozé kémikusoknak az 6lommentes forraszanyag
magasabb olvadaspontjabdl adédé magasabb felhasznalasi hémérsékleten tul
figyelembe kell venniiik azt a tendenciat, ami az egyre finomabb pitch-ek, egyre
nagyobb alkatrészek irdnyaba mutat. Emellett manapsag nehezen elképzelhetd
egy olyan vegyszer bevezetése, amely mérgezd, egészségre artalmas, ha mégoly
hatékony is. Ujabb szempont, amit mérlegelniik kell a keletkez6 g6zok és egyéb
reakcidtermékek hatasa. Szikség lesz-e Uj elszivd rendszerre, vagy elég csak
sz(irét cserélni a régiben? Es végil az 6rok kérdés: mi marad a panelen? Milyen és
mennyi maradvanyt képez az (j folyasztészer?

Az elektronikai gyartok:

El kell donteniik, melyik 6lommentes forraszanyagot valasszak a termékéhez.
Korilbelll 200-300 forraszanyag van, amelyek kozil valogathatnak, és lehet, hogy
az a forrasz, amelyik j0 az egyik termékhez, nem fog mikddni a masikkal, igy
tobbet is ki kell valasztaniuk. A ,termékre-szabott” forraszanyag megtalalasan
tilmenden ki kell kisérletezniilk a megfelel6 folyamat paramétereket, és ki kell
tapasztalniuk, vajon az alkatrészek tirik-e ezeket a korilményeket. Tehat
vizsgalniuk kell:

» az alkatrészt, (Elé6fordulhat, hogy a nem megfeleléeket ki kell cserélni.)

e apanelt, (ivegesedési hdmérséklet, planaritas, bevonatok)

* amég elfogadhato hiba-aranyt, és

* az U] kotések és az egész termék megbizhatésagat az Uj forrasz és

megvaltozott folyamat paraméterek tikrében.

Ha mérlegelik az atalakult koltség-viszonyokat, be kell latniuk, hogy sziikségik van
nitrogénre (6lommentesre valé atallasnal altaldban szikséges vagy legalabbis
ajanlott). Manapsag egyre elterjedtebb a nitrogén felhasznalasa az inert
atmoszféra biztositasara, mégis sokak szamara a nitrogén csupan plusz koltséget
jelent, és nincsenek tisztaban azzal, hogy milyen koéltségcsokkentést lehet elérni az
alkalmazasaval.

A hatékony nitrogén bevezet 6 rendszer

Az eutektikus Osszetételli 6n-6lom 6tvozet utddai (akar az 6n + réz, akar az 6n +
ezlst, akar az 6n + réz + ezlst 6tvozetrdl legyen sz6), mind magasabb gyartasi
hémérsékletet igényelnek. A megemelt én-tartalom nem csupan az arat noéveli
(hiszen az 6lom olcsébb volt!), hanem magasabb hémérsékleten nagyobb az
oxidacidra vald hajlam, és né a salakképz&dés. Mindemellett, akik azt hitték, hogy
a nagyobb o6n-tartalom javitja a nedvesedést, tévednek. Az délmos forraszhoz
mérhetd nedvesedést csak nitrogén alkalmazasaval lehet elérni lommentessel. A
kornyezeti levegé nitrogénre cserélésével kedvezéen befolyasolhatjuk a forrasztast
alapvetéen meghatarozo fizikai-kémiai tényezoket: a szétteriilést, nedvesedést, a
peremszoget és a felileti fesziiltséget.

A folyasztészer (flux) kivalasztasa befolyasolja a kotés minéségét: az agressziv
fluxok j6 koétést biztositanak, viszont a forrasztds utan visszamaradd gyanta-
maradvanyok eltavolitasa tisztitast igényelhet. Nitrogén alkalmazasaval nem csak
a folyasztészer mennyisége csokkenthetd, hanem lehetévé valik kevéshé
agressziv fluxok felhasznélasa, amelyek kevesebb maradvanyt képeznek. Emellett
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nitrogén atmoszféraban a maradvanyok kevésbé szinezédnek el, és kdnnyebben
eltavolithatéak, mivel nem oxidalédnak.

Az inert gaz bevezetésével minimalisra csokkenthetjilk az oxigén-szintet a
hullamtérben, ezéltal drasztikusan visszaesik a salakképz&dés. (1. és 2. abra) Az
AIR LIQUIDE ALIX™ IN,ERTWAVE rendszere képes masodpercek alatt 10 ppm-re
Béarmilyen tipusu, barmilyen kor hulldmforraszté gépbe beilleszthetd, és minimalis
karbantartast igényel. (4. dbra) A nitrogén bevezeté egység titdnium otvozetbdl
késziilt keretbdl - amely megfelel6 élommentes forraszanyaghoz is - és diffazor
csovekbdl all. (5. abra) Az ALIX™ IN,ERTWAVE csak ott teremt inert atmoszférat,
ahol ténylegesen sziikséges: a hullam és a nyomtatott aramkor kozott, ezaltal a
gazfelhasznalas optimalis. A rendszer nyitott, nem szikséges sem hazat épiteni a
gép koré, sem fuggonyokkel elzarni a ki- és bemenetet. Az ALIX™ IN,ERTWAVE-
vel lehetéség nyilik az inert atmoszféra minden elényének kihasznalasara a
koltségek minimalizalasa mellett.

Osszegzés

Az oOlommenetes forraszanyagok bevezetése szamos problémat vet fel az
elektronikai ipar minden résztvevije szaméara. A forrasztégép gyartéknak, a
forraszanyag és a folyasztoszerek gyartéinak ugyanugy meg kell kiizdenitk az (j
helyzet kihivasaival. Az elektronikai gyarték szamara hatékony megoldast jelenthet
az inert atmoszféraban végzett forrasztas. A nitrogén haszndlata javara valik mind
a hullam-, mind az Ujrabmlesztéses forrasztdsnak. A termék mindsége jobb, a
kotések megbizhatésaga né, és csokken a hiba-arany. A hullamforrasztasnal
emellett olyan jarulékos elénytket is élvezhetiink, mint a salak és flux-felhasznalas
csokkenése, kevesebb karbantartasi ido, megbizhatébb termelés.
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2. abra: Salakkép#dés ugyanannyi id alatt nitrogén
atmoszférgban
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‘miikodés kozben

4. abra: ALIX ™

5. &bra: A nitrogen bevezel rendszer mikddése
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