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Nedvességre érzekeny alkatrészek
tarolasanak lehet 6ségei

A nedvességre érzékeny alkatrészek (Moisture Sensitive Devices) tarolasa és
kezelése kozponti kérdés az elektronikai gyartok szamara. Az MSD alkatrészek
kezelésére IPC/JEDEC J-STD-033 szabvany hataroz meg iranyelveket. Az
elektronikai ipar a nedvesség-kezelés problémajanak megoldasara altalaban
szaritdszekrényeket alkalmaz, ha meg akar felelni a szabvanynak. Azonban
nyilvanvalé, hogy szekrény és szekrény kozott kilonbség van, s csak a
megfeleléen szabélyozott atmoszféraju tipusok nydjthatnak végleges megoldast a
probléméra. Bar a tiszta, szaraz levegé is védelmet jelenthet a nedvesség
megkdtése ellen, és lehetéséget ad a nedvességmentesitésre is, de a széraz, inert
atmoszféra alkalmazasa az igazan optimalis, mivel a leveg6ben jelen |évé oxigén
befolyasolja a forraszthatésagot.

A nedvesség a felliletszerelt alkatrészek réme

A feluletszerelt alkatrészek (Surface Mount Devices) bevezetése jelent6s
elérelépést jelentett az elektronikai ipar szamara. A feliletszerelt alkatrészek
kildndsen nagy népszerlségnek orvendenek az olcsé és valtozatos tokozasnak
kdszdnhetéen. Azonban megvan az a héatranyuk, hogy érzékenyek a nedvességre.
Az SMD alkatrész tokja (test) a leveg6ben talalhat6 nedvesség szamara éatjarhato,
és ha ez a nedvesség elér egy kritikus értéket, az alkatrész sériilhet a reflow
eljaras soran alkalmazott magas hémérsékleten. A hdsokk, a megndvekedett
gbéznyomas, plusz az egyenletlen hémérséklet-eloszlas mind a karositd tényezék
soraba tartoznak. Olyan tipikus hibak fordulhatnak elé, mint a belsé korrodal6das,
huzal-sériilés, és legrosszabb esetben a kiilsé repedés, amit ,popcorn-effektus”-
nak is hivnak jellegzetes pattogé hangja miatt.

alkatrészekbe, azonban mind egyetért abban, hogy egyrészt a kornyezeti
hémérséklet befolyasolja az abszorpci6 mértékét; maéasrészt a relativ
nedvességtartalom befolyasolja telitettséget. Egyes tanulmanyok arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a nedvesség behatolasanak mértéke fligg a tokot
alkoté mlanyag min&ségétdl és vastagsagatol, és attdl, hogy mennyi ideig volt a
tok nedvességnek kitéve. Minél vékonyabb a tok, annal gyorsabb a nedvesség-
felvétel.

A gyartok tudjak, melyek azok a sziikségszeri évintézkedések, amelyeket meg kell
tenni annak érdekében, hogy elkerlljék, vagy legaldbbis nagymértékben
csokkentsék a légkori nedvesség karos hatdsait és a popcorn effektus
eléfordulasat. Az 6lommentes technoldgia bevezetésével — melynek vonzata a
magasabb reflow hémérséklet, — a nedvesség-érzékenység témaja még
idészer(ibb.

A szaritasrol, mint lehetséges megoldasrol

Ha el szeretnénk kerilni a nedvesség-indukalta hibdk megjelenését, szigorian be
kell tartani az alkatrész gyart6ja altal javasolt felhasznalasi idékorlatot (1.tablazat).
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A termékre jellemzé nedvesség-érzékenységi (Moisture Sensitivity) szint megadja
azt az idétartamot, amelyen belil a kibontott alkatrészt fel kell hasznalni. A
mindennapi gyakorlatban azonban ez nem tarthaté minden esetben.
Elévigyazatossagbdl, illetve ha mar lejart a felhasznalasi id6, a J-STD-020A
szabvany az alkatrész ,slUtését” ajanlja a levegéb6él megkotdtt nedvesség
eltavolitdsara. A szaritas (sités) célja az, hogy az alkatrész testhdl eltavolitsuk a
nedvességet. Ez a szabvany szerinti magas hdmérsékleten végzett kezelés, amely
24 6ra (125C) és 8, vagy tobb nap (40C) kozott va ltozik. A szaritas igazan a
harmas, vagy anndl magasabb szinti alkatrészeket érinti a viszonylag rovid
felhasznalhatdséagi idejik miatt.

MS szint Korilmények Felhasznéalhatosagi id6é
1 30T / 85% relativ nedvesség Korlatlan
2 30T / 60% relativ nedvesség 1év
3 30T / 60% relativ nedvesség 168 o6ra
4 30T / 60% relativ nedvesség 72 6ra
5 30<C / 60% relativ nedvesség 24/48 6ra
6 30T / 60% relativ nedvesség Cimkén jelezve

Bar a szaritds megel6zheti a nedvesség-okozta hibak és a popcorn jelenség
eléfordulasat, de elég bonyolult a kivitelezése. A felhasznalasi idékorlat minden
részletre Kkiterjedé betartasa sokszor kivitelezhetetlen, ezért a gyarték vagy
kockazatot véllalnak, és ,nedves” alkatrészeket forrasztanak, vagy egyszerlien
minden magasabb nedvesség-érzékenységi osztalyl alkatrészt ,megsutnek”, ami
azonban id6igényes és koltséges. Eléfordulhat, hogy az alkatrész csomagolasa (a
reel alapanyaga) nem birja a magas szaritasi h6mérsékletet, ekkor a megoldas a
hosszu, 8, vagy még tébb napos alacsony hémérsékletl szaritads lehet. Megoldas
lehetne az is, hogy az alkatrészt a hordozordl levalasztva hajtjak végre a szaritast,
de ez az alkatrészek méretét és szamat tekintetbe véve szinte lehetetlen. Azok a
kartydk, amelyek a masodszori reflow forrasztasra vagy utémunkara varnak
szintén a nedvesség megkotédés célpontjai. A szaritas ezekben az esetekben
nehézkes lehet, és tovabbi problémakat vet fel.

A sltés befolyasolja a forraszthatésagot és 6regiti az alkatrészt. A forraszthatésag
csokkenésével a megfelelé kotés létrehozdsa nehéz a hédmérséklet emelése és
agresszivabb folyasztészer alkalmazasa nélkil. Osszességében a szaritas
idéigényes és koltséges I[épés, ami normdlis esetben nem része az
alapfolyamatnak. Néha ugyan sziikséges, de mindent meg kell tenni annak
érdekében, hogy visszaszoritsuk, vagy teljesen elhagyhassuk.

A nedvesség ellen véd 6 csomagolasok

Az 0Osszeszerel6k gyakran Ggynevezett ,szadraz csomagban” taroljdk az
alkatrészeket, hogy kizarjdk a nedvesség behatolasat. Az eljards egyarant
alkalmazhaté a gyartasbdl visszakerulé alkatrészek tarolasara, illetve a ,sitést”
kovetden.
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Ez a specidlis csomagolas nedvesség megkotd anyagot (deszikkatort) és
nedvességtartalom jelz6 kartyat tartalmaz az alkatrész mellett a nedvesség
szamara atjarhatatlan zacskoéban. A zacské lezarasahoz altalaban vakuumféliazot
érdemes hasznalni, ezzel is csokkentve a nedvesedés lehetéségét. Ezek a
csomagolasok nem biztositanak tokéletesen szaraz kornyezetet, de alkalmasak
arra, hogy a tartalmukat a biztonsagos hatarérték alatt tartsdk. Mindazonaltal a
paramentes zacskok és deszikkatorok hasznalata eléggé koltséges madja az
alkatrészek megfelel taroldsanak: idét és munkat kell befektetni, rdadasul nagy
tarolékapacitast igényel. Maga a zacsko, a szarité anyag és a nedvesség indikator
ara mind hozzaaddédik a gyartasi koltségekhez. Ezen fellll csak korlatozott
védelmet nyujt, és egyaltalan nem véd az oxidaciotol.

Hatékony megoldas

A nedvességre érzékeny komponensek kezelésére az IPC/JEDEC szabvany a
szaritészekrények hasznalatat javasolja, kildndsen nedvességnek rovid idére kitett
alkatrészek szaritasara, illetve ,siitést” kovetd tarolasra. A szaritészekrényeknél
alapkovetelmény, hogy el6 tudjak allitani, és tartsak is a kivant, alacsony relativ
nedvességtartalmat. Azonban a legtébb tipikus szekrény, akar nitrogén
bevezetéssel mlkddik, akar nedvesség megkdté anyagot tartalmaz, erre nem
képes. Az atmoszféra tartdsa féleg ismételt ajtonyitdsokat és -csukasokat kévetéen
jelent komoly kihivast, ami igen jellemz6 a gyartasi kdrilményekre (1.4bra).
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1. 4bra A relativ nedvesség valtozasa azddiggvényében ismételt ajtdnyitasok soran

Az AIR LIQUIDE ennek ismeretében fejlesztette ki az ALIX™ SMD-DRY™
szekrényt, amely egyedulalléan gyors, megbizhatd és biztonsadgos. A Kketts
nitrogénbevezet6 rendszernek koszonhetden az ALIX™ SMD-DRY™ képes négy
perc alatt elérni, majd tartani a 3% relativ nedvességtartalmat, ezaltal biztositani a
komponensek megfeleld védelmét és gyors nedvességmentesitését (2.tablazat).

Szaritasi kapacitas (3% relativ nedvességtartalom eléréséhez sziikséges
id6 60%-o0s relativ nedvességtartalomrol)

ALIX™ SMD-DRY™ Atlagos szaritoszekrények Szaritdszer tartalml szekrények

4 perc 360 perc (6 6ra) 300 perc (5 6ra)

2.tablazat Kiilénbozé szaritdszekrények széritasi kapacitdsa
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Az ALIX™ SMD-DRY™ rendszer harom kilonallé részre osztott, 500 liter
tarol6kapacitast, galvanizalt acélbdl készilt, foldelt szekrény (2.abra). Az
alapkivitel sem t6ltédik fel sztatikusan, és az ESD kivitel megfelel az EN61340-5-
1&2/CEIl, 1340-5-1&2/ANSI/ESD S20.20-1999 és ESD TR 20.20-2000
szabvanyoknak. Az ajték tokéletesen zarnak, a beépitett szenzorok érzékelnek
minden ajtényitast vagy -csukast, és riasztjak a kezelészemélyzetet, ha valamelyik
ajtoé nyitva maradt. A tilnyomas elleni védelem biztositja, hogy nem lehet 2mbar-
nal magasabb tllnyomas a szekrényben. A szekrény minden rekeszébe 12-12
darab perforalt, rozsdamentes acélbdl készilt polc helyezhetd be, amelyeken
kivansag szerint barmilyen alkatrészt, szalagot, tekercset vagy kész kartyat lehet
tarolni.

2. dbra Az ALIX™ SMD-DRY™
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A kettds nitrogén bevezetés alacsony és magas nitrogén-aramot jelent: folyamatos,
gyenge nitrogénaramoltatdssal biztosithatd a megfelelé atmoszféra fenntartasa,
mig minden ajtényitast kovetden jelentésen megnovelt térfogatdrammal az
eléallitdsa. A megnovelt aramlas id6tartama tetszélegesen megvalaszthatd. Mivel
a nitrogén bevezetés csak akkor magasabb, és kizar6lag abban a kamraban,
amikor és ahol sziikséges, 6sszességében igen optimalis gazfelhasznalas érhetd
el. Specialis szelep gondoskodik a megnévelt aramlas soran is megfeleld
elszivasrol. Az elhasznalt nitrogént az elszivo rendszer a szabadba aramoltatja, igy
biztositja a biztonsagos lizemeltetést.

A nitrogén beinjektald rendszer kontroll panelje a szekrény tetején talalhato. A
szabalyozas teljesen automatikus, nem igényel semmifajta emberi beavatkozast.
Ez biztositjia a nitrogén eloszlas szabalyozasat, mind a normdl, mind az emelt
aramlas soran; ajtényitast kovetéen az egyes fulkék egyedi atmosasat a megemelt
aramlassal; és riasztast, ha az ajté nyitva maradt, illetve ha a nitrogén szivarog.

Az ALIX™ SMD-DRY™ rendszer egyarant alkalmas a nedvességnek rovid ideig
kitett komponensek gyors szaritaséara, a légkori kdrilmények kdzott hosszan tarolt
alkatrészek lassi nedvesség-mentesitésére, és a siltéssel megszaritott
komponensek tarolaséara, ezen feliil az inert atmoszféra biztositasaval megérzi az
alkatrészek forraszthatosagat.
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